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Введение

Числа играют огромную роль в жизни человека. Начиная с рождения, числа сопровождают нас ежедневно. Каждый раз, когда вы получаете любые документы, открываете счета в банке, приобретаете машину или недвижимость, видите даты в газетах, интернет или слышите их по телевизору, радио и, наконец, когда вы проставляете даты на документах или смотрите на часы, вы и не задумываетесь какие загадки они таят.

В мире чисел, как и в мире живых существ, встречаются подлинные диковинки, редкие экземпляры, обладающие исключительными свойствами. Из таких необыкновенных чисел можно было бы составить своего рода музей числовых редкостей, настоящую «арифметическую кунсткамеру». В ее витринах нашли бы себе место не только числовые исполины, но и числа скромных размеров, зато выделяющиеся из ряда других какими-либо необычайными свойствами. Некоторые из них уже по внешности пивлекают внимание; другие  открывают свои диковинные особенности лишь при более близком знакомстве.
 В своей работе я предлагаю совершить экскурсию по галерее числовых диковинок и познакомиться с некоторыми из них.

Представленные в моей галерее любопытные особенности некоторых чисел не имеют ничего общего с теми воображаемыми диковинками, которые усматривают в иных числах любители таинственного. Диковинка  галереи - иного рода: в них нет ничего таинственного или неразгаданного. 
Глава I. Магические числа.

1.1.Число 365
Число 365 замечательно прежде всего тем, что определяет число дней в году. Далее, при делении на 7  оно дает в остатке 1. Это несущественная, казалось бы, особенность числа 365 имеет большое значение для нашего семидневного календаря. От   нее зависит то, что каждый простой (не  високосный)    год    кончается тем днем   недели,   каким   он   начался. Если, например, день нового года был понедельник, тои последний день года будет понедельник, а следующий год начнется со вторника.

Но любопытна другая особенность числа 365, не связанная с календарем:

365 = 10 x 10 + 11 x 11 + 12 x 12
т.е  365 равно сумме квадратов трех последовательных чисел, начиная с 10.

102  + 112 + 122  = 100 + 122 + 144 = 365

Но это еще не все, - тому же равна сумма квадратов двух следующих чисел, 13 и 14: 

132 + 142 = 169 + 196 = 365
На указанном свойстве числа 365 основана задача С.А. Рачинского, изображенная на известной картине «Устный счет» Богданова-Белинского. Если присмотреться внимательнее к картине, то на доске можно увидеть простенькую задачку, которую дети решают в уме:
	102  + 112 + 122 + 132 + 142
	= ?

	                  365
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1.2. Три девятки

В следующей витрине (рис.1) выставлено наибольшее из всех трехзначных чисел: 999. Оно, без сомнения, гораздо удивительнее, чем его перевернутое изображение — 666 — знаменитое «звериное число» Апокалипсиса, вселявшее страх во многих суеверных людей, но по арифметическим свойствам ничем не выделяющееся среди прочих чисел. 
Помимо того, что сумма цифр 9+9+9=27=2+7 равна 9, это число имеет несколько, действительно, магических свойств.
Любопытная особенность числа 999 проявляется при умножении на него всякого другого трехзначного числа. Тогда получается шестизначное произведение: первые три цифры его есть умножаемое число, только уменьшенное на единицу, а остальные три цифры (кроме последней) — «дополнения» первых до 9. Последняя тройка цифр так же может высчитываться как 999 минус второй множитель и плюс единица. Например:

1.                                        573*999  =  572  427, 

                                      572=573-1                                   4-дополнение 5 до 9

                                                                                         2-дополнение 7 до 9

2.                                     999*999  =  998  001

                                      998=999-1                                       001=999-999+1

Стоит лишь взглянуть на следующую строку, чтобы понять происхождение этой особенности:
	 
	573000

	573 * 999 = 573 * (1000 - 1) = 
	-573

	 
	572427
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	Рис. 1 Число, на которое легко умножать


Зная эту особенность, мы можем «мгновенно» умножать любое трехзначное число на 999:
	947 * 999 = 946 053;

	509 * 999 = 508 491;

	981 * 999 = 980 019;


и т. п.

А так как  999 = 9 * 111 = 3 * 3 * 3 * 37, то вы можете, опять-таки  с  молниеносной быстротой, описать целые колонны шестизначных чисел, кратных 37; незнакомый со свойствами числа 999, конечно, сделать этого не в состоянии. Таким образом, вы можете устраивать перед непосвященными маленькие сеансы «мгновенного умножения и деления».

Число 999 всегда считали загадочным и мистическим. И у пифагорейцев, и у христиан, и у жителей далеких от Европы и Дальнего Востока земель  число 999 - это символ высшей мудрости, число великих наставников человечества. 
1.3. Число Шехерезады
Следущее на очереди у нас число 1001 - прославленное число Шехерезады.  Вы, вероятно и не подозревали, что в самом названии сборника волшебных арабских сказок заключается также своего рода «чудо», которое могло бы поразить воображение сказочного султана не менее многих других чудес Востока, если бы он способен был интересоваться арифметическими диковинками.
С точки зрения математики число 1001 обладает целым рядом интереснейших свойств:

1) Это самое малое натуральное четырехзначное число, которое можно представить в виде  1001=10∙10∙10+ 1∙1∙1;

2) Число 1001 состоит из 77 злополучных чертовых дюжин (1001 = 77∙13), из 91 «одиннадцаток» или из 143 семерок , а ведь число 7 считалось магическим числом;

3) Если  считать, что год равняется 52 неделям, то 1001 ночь состоит из 1+1+1/2 +1/4 года (52 ∙ 7 + 26 ∙ 7 + 13 ∙ 7). 

Таким образом, в числе Шахерезады литература переплетается с математикой. 

Чем же замечателено число 1001? С виду оно кажется весьма обыкновенным. Оно даже не принадлежит к избранному разряду так называемых «простых»  чисел. Оно делится без остатка и на 7, и на 11, и на 13 – на три последовательных простых числа, произведением которых оно и является. Но не в том диковинка, что число 1001 = 7 х 11 х 13, - здесь нет еще ничего волшебного. Замечательно то, что при умножении на него трехзначного числа получается результат, состоящий  из самого умноженного числа, только написанного дважды. Например:
873 x 1001 = 873873.

207 x 1001 =207207 и т. д.

И хотя этого и следовало ожидать, так как 

873 х 1001 = 873 х 1000 + 873 = 873000 + 873 .

На таких свойствах числа основаны некоторые «фокусы», в том числе и фокус Шехерезады.
Фокус

Напишите на бумажке – трехзначное  число, любое, а затем припишите к нему еще раз то же самое число. Получится шестизначное число, состоящее из трех повторяющихся цифр.

Разделите шестизначное число на 7, при этом  результат должен получится без остатка. Результат передается новому соседу, он должен   разделить его на 11, он разделится без остатка. 

Полученный результат вы напавляете следующему соседу, которого просите разделить это число на 13  - деление снова выполняется без остатка. Результат третьего деления вы не глядя на полученное число, вручаете первому товарищу со словами:
- Вот число, которого вы задумали. Какова разгадка фокуса?

Разгадка фокуса

Этот красивый арифметический фокус, производящий на непосвященных впечатление волшебства, объясняется очень просто: вспомните, что приписать к трехзначному числу его само – значит, умножить его на 1001, т.е. на произведение 7 х 11 х 13. Шестизначное число, которое ваш товарищ получит после того, как припишет к задуманному числу его само, должно будет поэтому делится без остатка и на 7 и на 11 и на 13. А в результате деления последовательно на эти три числа (т.е. на их произведение – 1001) оно должно, конечно снова дать  задуманное число.

 Выполнение фокуса можно при желании видоизменить так, чтобы иметь возможность объявить загадчику число, которое получится у него в итоге выкладок. Вы знаете, что шестизначное число, над которым начинают проделывать вычисления, равно произведению:
(Задуманное число) х 7 х11 х 13

Поэтому, если вы попросите разделить шестизначное число на 7, потом на 11, потом на задуманное , то с уверенностью можете объявить конечный итог всех делений : 13 .

Повторяя фокус, вы попросите производить деление в ином порядке: сначала на 11 потом на задуманное число и на 13 . Ответ должен быть 7. Или сначала на 13 , потом на задуманное число и на 7, конечный итог 11.

Итак, пользуясь указанным свойством числа Шехерезады, можно достичь результатов совсем неожиданных кажущихся волшебными, по крайней мере человеку неподготовленному.

Глава 2. Числовые пирамиды
В следующих витринах галереи нас поражают числовые достопримечательности совсем особого рода - некоторое подобие пираимд, составленных из чисел. Рассмотрим поближе первую из пирамид. 
Пирамида 1

	1
	х
	9
	+
	2
	=
	11

	12
	х
	9
	+
	3
	=
	111

	123
	х
	9
	+
	4
	=
	1111

	1234
	х
	9
	+
	5
	=
	11111

	12345
	х
	9
	+
	6
	=
	111111

	123456
	х
	9
	+
	7
	=
	1111111

	1234567
	х
	9
	+
	8
	=
	11111111

	12345678
	х
	9
	+
	9
	=
	111111111



Как объяснить своеобразные результаты умножения?

Чтобы постичь эту станную закономерность, возьмем для примера какой-нибудь из средних рядов нашей числовой пирамиды:

123456 х 9 + 7

Вместо умножения на 9 можно умножить на (10-1), т.е. приписать 0 и вычесть множимое:

	1 234 567

	- 123 456

	1 111 111 


12456 х 9 + 7 = 1234560+ 7 – 123456  =
Достаточно взглянуть на последнее вычитание, чтобы понять почему тут получается результат, состоящий из одних единиц.
Мы можем уяснить себе это и из других рассуждений. Чтобы число вида 12345… превратилось в число 11 111…, нужно из из второй его цифры вычесть 1 из третьей - 2 из четвертой -  3, из пятой -4 и т.д. Иначе говоря, вычесть из него то же число вида 12345…, укороченное на свою последнюю цифру, т.е вдесятеро уменьшенное и предварительно лишенное последней цифры.

Теперь понятно, что для получения искомого результата нужно наше число умножить на 10, прибавить к нему следующую за последней цифру и вычесть из результата первоначальное число (а умножить на 10 и отнять множимое – значит, умножить на 9).
Сходным образом объясняется образование и следующей числовой пирамиды, получающейся при умножении определенного ряда цифр на 8 и прибавлениеи последовательно возрастающих цифр.
Пирамида 2
	1
	х
	8
	+
	1
	=
	9

	12
	х
	8
	+
	2
	=
	98

	123
	х
	8
	+
	3
	=
	987

	1234
	х
	8
	+
	4
	=
	9876

	12345
	х
	8
	+
	5
	=
	98765

	123456
	х
	8
	+
	6
	=
	987654

	1234567
	х
	8
	+
	7
	=
	9876543

	12345678
	х
	8
	+
	8
	=
	98765432

	123456789
	х
	8
	+
	9
	=
	987654321


Особенна интересна в пирамиде строка, где в результате умножения на 8 и прибавлении 9 происходит превращение полного натуральног ряда цифр в такой же ряд, но с обратным расположением.

Получение странных результатов уясняется из следующей строки:

	12345 * 8 + 5 =
	-
	12345 * 9 + 6
	=
	-
	111111

	
	
	12345 * 1 + 1
	
	
	12346


(почему 12345 х 9 + 6 дает именно 111 1111 было показано при рассмотрении числовой Пирамиды 1)

т.е.  12345 х 8 + 5 = 111 111 - 12346.  Но, вычитая из числа 111 111 число 12346, составленное из ряда возрастающих цифр, мы, как легко понять, должны получить ряд убывающих цифр 98765. 
Пирамида 3
Эта пирамида является прямым следствием первых двух.

	9
	х
	9
	+
	7
	=
	88

	98
	х
	9
	+
	6
	=
	888

	987
	х
	9
	+
	5
	=
	8888

	9876
	х
	9
	+
	4
	=
	88888

	98765
	х
	9
	+
	3
	=
	888888

	987654
	х
	9
	+
	2
	=
	8888888

	9876543
	х
	9
	+
	1
	=
	88888888

	98765432
	х
	9
	+
	0
	=
	888888888


Из первой пирамиды мы уже знаем, что, например: 
12 345 х 9 + 6 = 111 111

Умножив обе части на 8, имеем:

(12 345 х8 х 9) + (6 х 8) = 888 888.

Но из второй пирамиды известно, что 

12345 х 8 + 5 = 98765, или
12345 х 8 =98760
Значит:

888888 = (12 345 х 8 х 9) + (6 х 8) = (98760 х 9) + 48 = 
(98760 х9) + (5 х 9) + 3 =  (98 760 + 5) х 9 + 3 = 98 765 х 9 + 3.

Таким образом мы убедились, что все эти числовые пирамиды не так уж загадочны, как кажутся с первого взгляда. Но многие наивные люди считают их все же неразгаданными. 

Глава 3. Магические кольца.
Что за странные кольца выставлены в следующей витрине нашей галереи! Перед нами (рис. 2) три плоских кольца, вращающихся одно в другом.
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	Рис. 2. Вращающиеся числовые кольца

	


На каждом кольце написаны шесть цифр в одном и том же порядке, именно они образуют число 142 857. Кольца обладают следующим удивительным свойством: как бы ни были они повернуты, мы при сложении двух написанных на них чисел, — считая от любой цифры в направлении часовой стрелки, — получим во всех случаях то же самое шестизначное число (если только результат вообще будет шестизначный), лишь немного подвинутое! В том положении, например, какое изображено на прилагаемом чертеже, мы получаем при сложении двух наружных колец:

	+
	142857

	
	428571

	 
	571428


т. е. опять тот же ряд цифр: 142 857, только цифры 5 и 7 перенеслись из конца в начало. При другом расположении колец относительно друг друга имеем такие случаи:
	+
	285714
	 

	
	571428
	 

	 
	857142
	 

	+
	714285
	 

	
	142857
	 и т.п.

	 
	857142
	 


Исключение составляете случай, когда в результате получается 999 999:

	+
	285714

	
	714285

	 
	999999


Мало того, тот же ряд цифр в той же последовательности получим и при вычитании чисел, записанных на кольцах.
Например:
	-
	428571
	-
	571428
	-
	714285

	
	142857
	
	285714
	
	142857

	 
	285714
	 
	285714
	 
	571428


Исключение составляет случай, когда приведены к совпадению одинаковые цифры; разумеется, разность равна нулю.

Но и это еще не все. Умножьте число 142 857 на 2, на 3, на 4, на 5 или на 6, — и вы получите снова то же число, лишь передвинутое, в круговом порядке, на одну или несколько цифр:

	142 857 * 2 = 285 714

	142 857 * 3 = 428 571

	142 857 * 4 = 571 428

	142 857 * 5 = 714 285

	142 857 * 6 = 837 142


Чем же обусловлены все эти загадочные особенности нашего числа?
Решение:
Мы попадем на путь к разгадке, если продлим немного последнюю табличку и попробуем умножить наше число на 7: в результате получится 999 999. Значит, число 142 857 не что иное, как седьмая часть 999 999, и следовательно, дробь

	142857
	=
	1

	999999
	
	7


 Действительно, если мы станем превращать 1/7 в десятичную дробь, то получим:
 
	1
	:
	7
	=
	0,142857...., т.е. 1/7=0,(142857)

	1
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3
	0
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	2
	0
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	6
	0
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	4
	0
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	5
	0
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 


Наше загадочное число есть период бесконечной периодической дроби, которая получается при превращении 1/7 в десятичную. Становится понятным теперь, почему при удвоении, утроении и т. д. этого числа происходит лишь перестановка одной группы цифр на другое место. Ведь умножение этого числа на 2 делает его равным 2/7 и следовательно, равносильно превращению в десятичную дробь уже не 1/7, a 2/7. Начав же превращать дробь 2/7, в десятичную, вы сразу заметите, что цифра 2 — один из тех остатков, которые у нас уже получались при превращении 1/7: ясно, что должен повториться и прежний ряд цифр частного, но начнется он с другой цифры; иными словами, должен получиться тот же период, но только несколько начальных цифр его очутятся на конце. То же самое произойдет и при умножении на 3, на 4, на 5 и б, т. е. на все числа, получающиеся в остатках. При умножении же на 7 мы должны получить единицу, или — что то же самое — 0,9999...
Любопытные результаты сложений и вычитания чисел на кольцах находят себе объяснение в том же факте, что 142 857 есть период дроби, равной 1.
 В самом деле, что мы собственно делаем, поворачивая кольцо на несколько цифр? Переставляем группу цифр сначала на конец, т. е., согласно только что сказанному, умножаем число 142 857 на 2, на 3, на 4 и т. д. Следовательно, все действия сложения или вычитания чисел, написанных на кольцах, сводятся к сложению или вычитанию дробей 1/7, 2/7, 3/7 и т. д. В результате мы должны получить, конечно, несколько седьмых долей, т. е. опять-таки наш ряд цифр 142 857 в той или иной круговой перестановке. Отсюда надо исключить лишь случаи, когда складываются такие числа седьмых долей, которые в сумме дают единицу или больше единицы.
Но и последние случаи исключаются не вполне: они дают результат, правда, не тождественный с рассмотренными, но все же сходный с ними. Рассмотрим внимательнее, что должно получиться от умножения нашего загадочного числа на множитель больше 7, т. е. на 8, на 9 и т. д. Умножить 142 857, например, на 8 мы можем так: умножить сначала на 7 и к произведению (т. е. к 999 999) прибавить наше число.

	142 857 * 8 = 142 857 * 7 + 142 857 = 999 999 + 142 857 =

	= 1 000 000 — 1 + 142 857 = 1 000 000 + (142 857 — 1).


Окончательный результат — 1142856 — отличается от умножаемого 142 857 только тем, что впереди стоит еще одна единица, а последняя цифра на единицу же уменьшена. По сходному правилу составляются произведения 142 857 на всякое другое число, большее 7, как легко усмотреть из следующих строк:

	142 857 * 8 = (142 857 * 7) + 142 857 = 1 142 856

	142 857 * 9 = (142 857 * 7) + (142 857 * 2) = 1 285 713

	142 857 * 10 = (142 857 * 7) + (142 857 * 3) = 1 428 570

	142 857 * 14 = (142 857 * 7 * 2) + (142 857 * 2) = 2 285 712

	142 857 * 39 = (142 857 * 7 * 5) + (142 857 * 4) = 5 571 423.


Общее правило здесь такое: при умножении 142 857 на любой множитель нужно умножить лишь на остаток от деления множителя на 7; впереди этого произведения ставится число, показывающее, сколько семерок в множителе, и то же число вычитается из результата.

Если множитель кратен 7, то результат равен числу 999 999, умноженному на число семерок в множителе; такое умножение легко выполнить в уме. Например, 142 857 * 28 = 999999 * 4 = 4 000000 — 4 = 3999 996.

Пусть мы желаем умножить 142 857 на 86. Множитель 86 при делении на 7 дает в частном 12 и в остатке 2. Следовательно результат умножения таков:

12 571 428 — 12 = 12 571 416.
От умножения 142 857 * 365 мы получим (так как 365 при делении на 7 дает в частном 52, а в остатке 1):

52 142 857 — 52 = 52 142 805
Усвоив это простое правило и запомнив результаты умножения нашего диковинного числа на множители от 2 до 6 (что весьма не трудно, — нужно помнить лишь, с какой цифры они начинаются), вы можете изумлять непосвященных молниеносным умножением шестизначного числа. А чтобы не забыть это удивительное число, заметим, что оно произошло от 1/7, или — что то же самое — от 2/14; вот вам первые три цифры нашего числа: 142. Остальные три получаются вычитанием первых трех из 999:

	-
	999

	
	142857

	 
	857


Мы уже имели дело с таким числами — именно, когда знакомились со свойствами числа 999. Вспомнив сказанное там, мы сразу сообразим, что число 142 857 есть, очевидно, результат умножения 143 на 999:

142 857 = 143 * 999.
Но 143 = 13*11. Припомнив замеченное раньше о числе 1001, равном 7 * 11 * 13, мы будем в состоянии, не выполняя действия, предсказать, что должно получиться от умножения: 
142 857 * 7 = 143 * 999 * 7 = 999 * 11 * 13 * 7 = 999 * 1001 = 999 999

(все эти преобразования мы, конечно, можем проделать в уме).

Заключение
Мы попробовали погрузиться в тайны чисел и открыли много интересного.  Пройдясь по галерее числел мы нашли скрытые от многих загадки. Теперь используясь их маленькие тайны мы можем поражать всех необычными числовыми фокусами, основанные на простой математике. Чтобы понять суть фокуса, необходимо лишь уловить небольшую но точную математическую закономерность.
Несомненно каждому человеку доставит большое удовольствие самому восстановить соответсвующую математическую идею или числовой фокус. Помимо рассмотренных мною в данной работе таких математических фокусов, существет еще множество магических чисел, тайны которых еще предстоит раскрыть. 
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